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   النانومترية الزنك أكسيد بجسيمات تأثير المعالجة دراسة
  القطنية تريكو اللحمة لأقمشة الوقائية بعض الخواص على
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Ranjan ،�٢٠١٠Ez�٨x��CCא���������&א����,��Cא!���CCא���WCC��}73CCF\�و%
�و��kCCدوCCVCCJ
F�ق�א�CCO���b	�
��א���7#vא���א�Mא�~����و�V4ذ�א�J*�9و�����]�������b	J
F�ق�א�O�Mw�����&�C��/ع�א�C*و��C�8���א�M�����


�����،�ود�א��������وא��F8�אFG., E., Ibrahim�،٢٠١١Ez�١٠x�k�و�

���C�1د�א�C%��C$#"�א���א��MCא�����Fو%�
������

CJ	�9��������bو��J*��Cذ,�������Cא���!�א���J��t��2'��3א�89F�ق�א�CO���CV4א�����ªC�95���MCq���א�G�CH�

�'��SوR*��ج��2'��3وא��2���",����M~O��Kא� �
�$Cb�*���:�CC���א�xC

�xCא*��CC9ل�א���CCو��Iو�����CC�R�&�CCא��76و��-C����78�	CC�א�BRد���CC���K��78�	CC��و

����BR��*��r��$b«�,�M��،د���א��76و��&�א���x�¬�M�2�}�و����2-�א��76و��&�,��U*���r������Wא�~7و
�����U'�9�
��CH���N���K��������UCو*���H¡�3و�Rزא���W���Hא!	�Sא�7אد�%��MCאد���Cوא��M1�C���א�WC���C,م����t�	%و

�&X�rو�،Y���I���q�`��H�Oم��t�	,�K� �
�9O���������������Cq�-COم���*�C����א���	Cو�����)C*+�א���	C���&�©,+�אم��tא��&��ن�א����&�א���V��

���CC!����-CCO�}���*�CC*�_�5�	CC��3CC'24ع�وאא��CC��MCC'�,������b	CCJ
F�ق�א�CCO���CCV4א�WCC���CC,�'5���-CC2
�����H	CCJ*��CC�
%��3CC'2ج���CC�*R�WCC6��)�QCC���CC,�6F�א��CC�9و�����CCq�`��3CC'24א�)CC�%�_	CC6,�)�QCCو�
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�����
 ��������7�����7�����7�����7�������������٢٠١٦٢٠١٦٢٠١٦٢٠١٦–�����������٤٤٤٤٤٤٤٤د���د���د���د–>���;�:�א������א�
�����>���;�:�א������א�
�����>���;�:�א������א�
�����>���;�:�א������א�

����	���Wא�����ª�2��S��O�W,�6%ل��`�W���H	J
���C��M	�����א�+*(���M'�,�}Q�وא�}���*�
�א�
�"	6%�-Oאد�����	m�)�א���*��وذ�x9F��6",��وאF�وא�®�	%Xא����V���I7`������א�3'��و���دV���

��b	J
F�ق�א�O��Fאن����g�¯٢٠١١�zE٧x�� �
���	���א�+*(���-�*�8ق�وא�O�x-���ج�א��7Cאض�א!��,��Cوא�	�C5~7א&����������א���tم��'�����

������������'3C�א���CV��WC���,�2����g�����1�2א��א���F8�א�P��~C�א�������xC
��EC�r�&�C,78J�دא&�א�~C��Bא�G�~C,و��
�&�,78J�א����F�K5
���٢٠١٤�zE�٢xس����Vא� �

    :العملية التجارب
üëcZ@M@pbßb©a@òß‡ƒn�¾a@óÏ@ò�aŠ‡ÛaZ@@ @

��N�F-7%א��_���W82:�w٪�2�١٠٠'�ش�%��6,7دא�WWWW��I71א�	��tم��א�	��tم��א�	��tم��א�	��tم�א�9'�شא�9'�شא�9'�شא�9'�ش���� J�Mb
���-C�"��
� J�_,��� Jن��������E���*R�ZU�+N�!,��6وא���7,�����Eא%(O��F-�א����73א� �� �� �� �

�א���א��א���א��א���א��א���א������O-O-O-O-����א�	����tא�	����tא�	����tא�	��������tא24'�3א24'�3א24'�3א24'�������3א�Jq&��א�Jq&��א�Jq&��אF�F�F�F�١١١١�E��E��E��E����,���,���,���,����&�Jq��ول��ول��ول��ول �� �� �� �

Ý�Ü�ß ñ‹àäÛa kî×�Ûa@óöbäjÛa æŒë@�¾a@Éi‹¾aI@áuH †‡Ç@ñ‡àÇþaO@á� †‡Ç@ÒìÐ—ÛaOá� Þì�@ñë‹ÈÛa@O@á� 

Q SPOQ Ývä�@ó��u RTP QU QY P~SX 

R SPOQ kíŠROR RUP RV QW P~UV 

S RTOQ æìnÜîß TRU QP QR P~RU@òîšŠÿÛ@K@P~WU@á�@ñ‹iìÜÛ 

bîãbqM@ò§bÈ¾a@òÔí‹�@Z@ @

Zول�������CC��-CCO��H%�JCCqא����CC��9وא�����	CC���3אCC'24א�&�CC
���xCC�¬��CC!��F١�E&�'�	CC(�
��	��� �

�٪������F�٤+�+*(�א�
�*���,����א J�٨�E٪،�������������:�C5F���]��C9�א�+C�7א��MC���m��C!���و�kClא�
-2������]��������!���Wو��*�k`�8א&�א� �
١١١١� J�"~[ل�������	+*(������א&�א+��F��٤٪�� J�٨٪�E� �
٢� J��9�א��!�������������������SC#�ª1�C2�73دC����C��7C'��א��C9,78���Cא����7א��C'9ش��������y�t�C'�ش�]�kCא��C�

���Wא�	�5ق�א�+א��1 �
٣� J��������
��د����7Crא����Jb��م٨٠א������������:�C#���C���Cq�`7אن�COא�-CO��H�C�'[�SC#�ª1�C2د��C°���C��

�����Kم�١٠٠د���ª1�2-�د����7rא �
brÛbqZM@‘bîÓ@òîv�ÐäjÛa@ÖìÏ@òÈ’þa@òíˆbÐã@Ultraviolet RadiationZ@ @

� J���������������b	CJ
F�ق�א�CO���CV4א��C,ذ�J
���C,�©א���F	C

��2�Z�&�Cس�א���������&�C���9�א�MC'�m��C�w5F�א�
 �CHFUV/ VIS - Spectrophotometryز�א�~�������1���Hא��]��C9���C�9س�وא���t�C�����7,�Cאم������

PerkinElmerE������9�א��Jq'�א��9ً��F¡و�W� �
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�א�89
��א�89
��א�89
��א�89
�����6,7%א��5'�����6,7%א��5'�����6,7%א��5'�����6,7%א��5'������24'243'243'243'����3א����1�2א����1�2א����1�2א������1�2��0א/�אص�����0א/�אص�����0א/�אص�����0א/�אص���-��-��-��-����א�
�*���,�א�
�*���,�א�
�*���,�א�
�*���,�����א�+*(א�+*(א�+*(א�+*(���	������	������	������	���)	�'�&)	�'�&)	�'�&)	�'�&�%$#"�א���!���%$#"�א���!���%$#"�א���!���%$#"�א���!��د�א��د�א��د�א��د�א�� �� �� �� �

(AATCC Test Method 183-2014 Transmittance or Blocking of 
Erythemally Weighted Ultraviolet Radiation through Fabrics) 

�������J��tא�����א4¡�אل�א����
�،��C*�E*�����F٢٩٠�W�٣١٥و��E*�*������F٣١٥�W�٤٠٠و�Z��2א���9س��
SCCC#ق���CCCO���CCCV4א�WCCC���CCC,�'Dא�MCCC���
��ج���CCCא��\��CCC,ذ�J
 �Z�����Ultravioletא��t�CCCאم��CCC���2&�א�

Protective Factor (UPF)�W��&����9�א�M'�m�]1��rR����*7ل���`�K  

bÈiaŠ@ZM@òÔí‹Đi@bí�ØjÛa@éßëbÔß@Šbjn‚a@CCM @ @

Z��`Xא�M'��&א��F����������xC�7�ل�א�C`��7N�C9�א��C��'�MCא�g�C�r4א����C����،��C9�2א����Cم������-O�
-*�w�م���א���W(������٢٠١٦���9,78وذ��CCM�PQCN���_	C[��C9,78�א�R%����WC��|C�%�-C��א��UF	C*��y�t�C�א�
��W��Wא���E�r��,�6Fنא���6Fy�t,���و���W���g�Jא� �

R% = [(A-B)/A] x100 

R "reduction percent    UF	*��,�6F�א�W��y�t��א�?  

A: “the no. of bacteria colonies from control”  

B: “the no. of bacteria colonies from treatment (with 1ml of tested sample 

�'7א&�א��6F,���د�	�����9Fא���-����
���א���!��א� �
b�ßb‚ZM@paŠbjn‚üa@òîØîãbØî¾a@òîÔí�îÐÛaë@ @

Z�M'��]2���&א��F�`Xא�����5א�-Oول���F�٢�E�-CO��+C�7א���]��C9�א��:�C5F����-2�C������C9F¡�
&�Jq'�א��������9�א�����5א�-Oول����F�٢E� 

�א�	����tא�	����tא�	����tא�	��������tوא4�H+�وא4�H+�وא4�H+�وא4�H+�����א������9א������9א������9א����������9א��א�Jq&א��א�Jq&א��א�Jq&א��א�F��F��F��F�٢٢٢٢�E��E��E��E����,���,���,���,����&�Jq��ول��ول��ول��ول �� �� �� �

@òî–b©a@aò�bÔ¾@ @òÐ–aì¾a@òß‡ƒn�¾a@@ @

æŒë@�¾a@Éi‹¾a@áyOR@ @ASTM D3776@ @

ÝßbÈß@òiý—Ûa@OávÜß@ @ASTM D 1388@ @

òßëbÔß@ÚbØnyüa@ñŠë†@ @ASTM D 3884@ @

òßëbÔß@ŠbvÐãüa@O@åmìîã@ @ASTM D 6797@ @

Þ�ÈÛa@ðŠa‹¨a@TOG ASTM D 1518@ @

òíˆbÐã@Šb£@õb¾a@Pa/W/m2 ISO 11092:2014@ @

òíˆbÐã@õaì�a@(Cm3/Cm2/Sec)pa 125 @ @D 737@ASTM@ @

™b—nßa@õb¾a@Oòîãbq@ @AATCC Test Method 79-2014@ @

ÝßbÈß@òßëbÔß@ˆbÐã@òÈ’þa@ÖìÏ@òîv�ÐäjÛa@@ @AATCC Test Method 183-2014@ @

òßëbÔß@bí�ØjÛa@@ @Agar diffusion method ( SN195920) 
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�����
 ��������7�����7�����7�����7�������������٢٠١٦٢٠١٦٢٠١٦٢٠١٦–�����������٤٤٤٤٤٤٤٤د���د���د���د–>���;�:�א������א�
�����>���;�:�א������א�
�����>���;�:�א������א�
�����>���;�:�א������א�

Z��&�CCC���9�א��CCCq��QCCC`وא��CCC#�sCCC�����:אدא�������CCCא����CCCF�`א�MCCC6��&אg7אCCC2���MCCC��5��א�MCCC'��
]1��r��1א���
��ل�����Hא���و%�����א�Dא�Z�K�K�K�K�� �� �� �� �
   :ومناقشتها النتائج

üëcZ@M@wöbnã@paŠbjn‚üa@óÜÇ@ò“àÓþa@ÝjÓ@òîÜàÇ@ò§bÈ¾a@@ @

�א&����*���F��F��F��F�٣٣٣٣�E��E��E��E����,���,���,���,�����1��*�1��*�1��*�1��ول��ول��ول��ول�����F�`Xא&א��F�`Xא&א��F�`Xא&א��F�`Xא24'�3א24'�3א24'�3א24'�������3-��-��-��-����א����k[k[k[k[א������������א���!�א���!�א���!�א���!���������MF2MF2MF2MF2א���א��א���א��א���א��א�� �� �� �� �

óöbäjÛa@kî×�Ûa 
@bí�ØjÛa@éßëbÔß

E Coli 

a@éßëbÔß@bí�ØjÛ

Staf@ @

@éßëbÔß

ŠbvÐãüa 

@ˆbÐã@éßëbÔß

@éÈ’aUV 

@éíˆbÐã

õb¾a@Šb£ 

@Þ�ÈÛa

ôŠa‹¨a 

@óärÛa@Þì�

–ê‡àÇa@@ @

@óärÛa@Þì�

–ÒìÐ–@ 
òiý—Ûa@ @

FS BA BA Burst UPF WVP TOG BL1@ @ BL2 BL 

ó��u@Ývä�Ûa@ @ 10 10 990 99.2 5.4 1.42 3.1 2.5 94.4 

kí‹Ûa 10 10 840 211.7 5.95 0.91 3.5 1.8 95.5 

æìnÜî¾a@ @ 10 10 970 765 7.12 1.24 4.3 4.1 67.8 

Wول����F�٣�E�~�,���1�2א/�אص�אن���2'��3א���MF2����'���!�����W����k*���Bא� �
١� J���CC�9���3و�CCC'24א��CCC,�6F����CCCH���
�F��E coli�–�Staf�EkCCC*���U��3CCC���ECCC�r�UCCC*א�z�S�CCC,�

�CCC!�����3CCC'24א��CCC��K��CCC
Nو�_CCC�����CCCVא��UCCC*א�z�WCCC6,��3CCC'2���kCCC[��CCCא�����9و��UCCCא��
&�,78J��FAsperg.� J CandidaE� �

٢� J��CC�9���3و�CC'24א���CCV��ق��CCO���b	CCJ
F�א�kCCJ��`א�WCC��_CC��7%�]1�CC
��BR�7CC`²��CC2و�g�CC��
������9و���א24'��3א��[�א�����ن�א�9'�شCV����xC�7,و��)C�ذ�BRش���ن��C'9�ن��א�Cش��א�����C'2�
�'��,�-O�UF��7%�-���Y��*��WCط����C�/א��s�C`�������Cل����C8���P7زC��F٢٥EK�s�C`���7و��C���
�*�CJذ����9و�CO���C-��دو�����UCא���IQCא��C'9ش������C,+,��-CO��)C³ن�ذ��CV��)Cن��و�7�F�٧٥EK�WCز�8��Pل

��V4א�K� �

CC,��ªCCF8~��وQCCNא,�-CC�����CCq�`��CC,ذ�J*���CCh�g�CCא��ECC�r�g�CC�ش��CC'9�ن�א�CCא�����-CC����WCC��

��א�7,_�وא�9'�ش��"�-�א�	
�Mbא�9'�ش �
bîãbqZM@wöbnã@paŠbjn‚üa@óÜÇ@ò“àÓþa@‡Èi@òîÜàÇ@ò§bÈ¾a@@ @

١١١١� J� J� J� J����78א24'�3א24'�3א24'�3א24'�9������3و����9و����9و����9و��J�78J�78J�78J�Asperg.� �� �� �� �
�.Asperg�78J�78J�78J�����78Jא24'�3א24'�3א24'�3א24'�9������3و����9و����9و����9و������,���,���,���,���F�F�F�F�٤٤٤٤�E�E�E�E��ول��ول��ول��ول �� �� �� �

FS  0% 4% 8% 

SJ 10 10 10 

Rib 10 10 10 

Milton 10 10 10 
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�א�89
��א�89
��א�89
��א�89
�����6,7%א��5'�����6,7%א��5'�����6,7%א��5'�����6,7%א��5'������24'243'243'243'����3א����1�2א����1�2א����1�2א������1�2��0א/�אص�����0א/�אص�����0א/�אص�����0א/�אص���-��-��-��-����א�
�*���,�א�
�*���,�א�
�*���,�א�
�*���,�����א�+*(א�+*(א�+*(א�+*(���	������	������	������	���)	�'�&)	�'�&)	�'�&)	�'�&�%$#"�א���!���%$#"�א���!���%$#"�א���!���%$#"�א���!��د�א��د�א��د�א��د�א�� �� �� �� �

٢٢٢٢� J� J� J� J����78א24'�3א24'�3א24'�3א24'�9������3و����9و����9و����9و������J�78J�78J�78J�Candida� �� �� �� �
�Candida�78J�78J�78J�����78Jא24'�3א24'�3א24'�3א24'�9������3و����9و����9و����9و������,���,���,���,���F�F�F�F�٥٥٥٥�E�E�E�E��ول��ول��ول��ول �� �� �� �

FS  0% 4% 8% 

SJ 10 10 10 

rib 10 10 10 

Milton 10 10 10 

Wول����F�٤�Eول��C�وF�٥�E��~C�,ن�����C!���א�C�t|���א�C%��-C����&�C,78J$#"��א{���z��WC6,���Cא�
��!�U¡7ق���Wא��E5F,	��+م�}���I7`��7w��������O�g�~9���-���&�,78J�אK�� �

٣٣٣٣� J� J� J� J�6,�����א24'�3א24'�3א24'�3א24'�9������3و����9و����9و����9و������F���,�6F���,�6F���,�6F�� E coli� �� �� �� �
� E coli���,�6F���,�6F���,�6F���6F,�����א24'�3א24'�3א24'�3א24'�9������3و����9و����9و����9و��F�F�F�F�٦٦٦٦EEEE��ول��ول��ول��ول �� �� �� �

 FS 0% 4% 8% 

SJ 10 13 18 

rib 10 12 15 

Milton 10 12 14 

٤٤٤٤� J� J� J� J�6,�����א24'�3א24'�3א24'�3א24'�9������3و����9و����9و����9و������F���,�6F���,�6F���,�6F�� Staf� �� �� �� �
� Staf���,�6F���,�6F���,�6F���6F,�����א24'�3א24'�3א24'�3א24'�9������3و����9و����9و����9و��F�F�F�F�٧٧٧٧EEEE��ول��ول��ول��ول �� �� �� �

 FS 0% 4% 8% 

SJ 10 12 16 

rib 10 12 15 

Milton 10 12 14 

WCCCول���CCC�F�٦�Eول�CCC�وF�٧�E�~CCC�,ن����CCC!�����9و���CCC2����CCC��-CCCO��CCCאא������CCC6��W,+CCCא�

�����H��6F,�א��K��2و�k*����!���א��WC���YC����3C'24אM~O4٪�����٨+��"�-�א�	
�Mbא�9'�ش��

�|�tא�K-O���q�`�9���,�6و���� E coli� �
٥٥٥٥� J� J� J� Jא24'�3א24'�3א24'�3א24'�9������3و����9و����9و����9و������������bJ*����bJ*����bJ*����bJ*��� �� �� �� �

�����א24'�3א24'�3א24'�3א24'�9������3و����9و����9و����9و��F�F�F�F�٨٨٨٨EEEE��ول��ول��ول��ول�bJ*����bJ*����bJ*����bJ*��� �� �� �� �

 FS 0%@ @ 4% 8% 

SJ 990 860 895 

rib 840 810 785 

Milton 970 880 800 
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 ��������7�����7�����7�����7�������������٢٠١٦٢٠١٦٢٠١٦٢٠١٦–�����������٤٤٤٤٤٤٤٤د���د���د���د–>���;�:�א������א�
�����>���;�:�א������א�
�����>���;�:�א������א�
�����>���;�:�א������א�

Wو����لF�٨�E�~�,א24'�9���3و����ن����bJ*�����C2��k~CJא����C�����C!������xCو���Cq�hא�
+��7%�٨�٪x�7,(�و�ذ�BRن�����	+*(����א�P�����1د��'���W���H*�Vאن���IدvC%�Bא����C�����Cq�`�
��א24'�9���3و�����-�%v#���7و���Nא���א���*��bJ*��K� �

٦٦٦٦� J� J� J� Jא24'�3א24'�3א24'�3א24'�9������3و����9و����9و����9و������������V����V����V����V��ق�����Oق�Oق�Oق�O������b	J
F�א��b	J
F�א��b	J
F�א��b	J
F�א����UV BF�F�F�F�٢٩٠٢٩٠٢٩٠٢٩٠� J� J� J� J٣١٥٣١٥٣١٥٣١٥EEEE� �� �� �� �
������א24'�3א24'�3א24'�3א24'�9������3و����9و����9و����9و��F�F�F�F�٩٩٩٩EEEE��ول��ول��ول��ولV����V����V����V��ق�����Oق�Oق�Oق�O������b	J
F�א��b	J
F�א��b	J
F�א��b	J
F�א����UV B� �� �� �� �

 FS 0% 4% 8% 

SJ 0.92 0.58 0.41 

Rib 0.44 0.26 0.09 

Milton 0.1 0.08 0.05 

٧٧٧٧� J� J� J� Jא24'�3א24'�3א24'�3א24'�9������3و����9و����9و����9و������������V����V����V����V��ق�����Oق�Oق�Oق�O������b	J
F�א��b	J
F�א��b	J
F�א��b	J
F�א����UV A�F��F��F��F�٣١٥٣١٥٣١٥٣١٥� J� J� J� J٤٠٠٤٠٠٤٠٠٤٠٠EEEE� �� �� �� �
������א24'�3א24'�3א24'�3א24'�9������3و����9و����9و����9و��F�F�F�F�١٠١٠١٠١٠EEEE��ول��ول��ول��ولV����V����V����V��ق�����Oق�Oق�Oق�O������b	J
F�א��b	J
F�א��b	J
F�א��b	J
F�א����UV A� �� �� �� �

 FS 0%@ @ 4% 8%@ @

SJ 1.2 0.92 0.54 

rib 0.65 0.35 0.11 

Milton 0.26 0.12 0.05 

٨٨٨٨� J� J� J� Jא24'�3א24'�3א24'�3א24'�9������3و����9و����9و����9و������������V����V����V����V��ق�����Oق�Oق�Oق�O������b	J
F�א��b	J
F�א��b	J
F�א��b	J
F�א����UPF� �� �� �� �
������א24'�3א24'�3א24'�3א24'�9������3و����9و����9و����9و��F�F�F�F�١١١١١١١١EEEE��ول��ول��ول��ولV����V����V����V��ق�����Oق�Oق�Oق�O������b	J
F�א��b	J
F�א��b	J
F�א��b	J
F�א����UPF� �� �� �� �

 FS 0%@ @ 4% 8% 

SJ 99.2 126 223 

rib 211.7 374 820 

Milton 765 1134 1211 

Wא!�ول��F�١١E��~�,ن���M�����א�9��4و����Vق��O���b	J
F���2א�W	[�M63����5���
��$�C	����א���!����Cن�א���MC1�9א�7CJض�����v,��5q}��،�א���!��א��د��%��7+��+,�د���78د�Pز,�د��وزאد

�����9و���`�אص�]	O�Y-�,	����א�
�*���{�א�+*(V4ق�א�O���b	J
F�אK�� �
٩٩٩٩� J� J� J� Jذ,�����א24'�3א24'�3א24'�3א24'�9������3و����9و����9و����9و�������J

�Jذ,��
�Jذ,��
�Jذ,�������gא��gא��gא��gא������WVP����FFFFPa. m2 .w -1EEEE� �� �� �� �


�Jذ,��
�Jذ,��
�Jذ,��
�Jذ,�����א24'�3א24'�3א24'�3א24'�9������3و����9و����9و����9و��F�F�F�F�١١١١٢٢٢٢�E�E�E�E��ول��ول��ول��ول�����gא��gא��gא��gא������WVP����FFFFPa. m2 .w -1EEEE� �� �� �� �

 FS 0% 4% 8% 

SJ 5.4 4.94 4.48 

rib 5.95 5.41 4.92 

Milton 7.12 6.7 6.14 



 

 

٢٣٦  

�א�89
��א�89
��א�89
��א�89
�����6,7%א��5'�����6,7%א��5'�����6,7%א��5'�����6,7%א��5'������24'243'243'243'����3א����1�2א����1�2א����1�2א������1�2��0א/�אص�����0א/�אص�����0א/�אص�����0א/�אص���-��-��-��-����א�
�*���,�א�
�*���,�א�
�*���,�א�
�*���,�����א�+*(א�+*(א�+*(א�+*(���	������	������	������	���)	�'�&)	�'�&)	�'�&)	�'�&�%$#"�א���!���%$#"�א���!���%$#"�א���!���%$#"�א���!��د�א��د�א��د�א��د�א�� �� �� �� �

WCCول���CC�F�١٢�E�~CC�,אن���CC�9���3و�CC'24א��CC,ذ�J
��g�CCא���CC2�kCC�2�M63CC,��CC�J¡�_F	CC	��
�9,7¡��!����!�א�א��د�����ل�O-�א�9'�ش��'���7-�%��'��א��-�א�����C�8�%א&��و"�3C�א��&�'�	C(�
��Kא�+*(���	�� �

١٠١٠١٠١٠� J� J� J� J������q�`��q�`��q�`��q�`ل����+������TOGא7Dא�Iא7Dא�Iא7Dא�Iא7Dא�����Iא��+لא��+لא��+لא� �� �� �� �
�����TOGא7Dא�Iא7Dא�Iא7Dא�Iא7Dא�����Iא��+لא��+لא��+لא��+ل����`�F�F�F�F�١٣١٣١٣١٣EEEE���,���,���,���,������q�`��q�`��q�`��q��ول��ول��ول��ول �� �� �� �

 FS 0% 4% 8% 

SJ 1.42 1.23 0.96 

rib 0.91 0.87 0.78 

Milton 1.24 1.03 0.88 

�WCول���CC�F�١٣�E��Cr�,אن����CCq�`ل��+C���CC�5mل�א���!��CCא��CC2��kC�2�-CCO���3C'24א7CCDא�{�א�
C���̈	�K��_Fא�+*(���	�� 73C%��&א"�3C�ل��א�C�5'��K��}QC�א��I�C�´��-C����&�C©,+���)C*+�א���C�א��kC�� �

M`7א��&�دאJ�د�א��א���-O9'�ش��م�א�t�	א�K�� �
١١١١١١١١� J� J� J� J������q�`��q�`��q�`��q�`ل¡�ل¡�ل¡�ل�����¡����µw�אµw�אµw�אµw�א����-O-O-O-O����P�¦אP�¦אP�¦אP�¦א�4'��א�4'��א�4'��א�4'������א� �� �� �� �

�א�4'��א�4'��א�4'��א�4'������א¦�Pא¦�Pא¦�Pא¦�O-O-O-O����P-����א�µwא�µwא�µwא�����µw¡�ل¡�ل¡�ل¡�ل����`�F�F�F�F�١٤١٤١٤١٤�E�E�E�E���,���,���,���,������q�`��q�`��q�`��q��ول��ول��ول��ول �� �� �� �

 FS 0% 4% 8% 

SJ 3.1 3.4 3.7 

rib 3.5 4 4.2 

Milton 4.3 4.6 5.3 

١٢١٢١٢١٢� J� J� J� J������q�`��q�`��q�`��q�`ل¡�ل¡�ل¡�ل�����¡����µw�אµw�אµw�אµw�א����-O-O-O-O����P�¦אP�¦אP�¦אP�¦א����G�J��א��G�Jא��G�Jא��G�Jא� �� �� �� �
�א��G�Jא��G�Jא��G�Jא������G�Jא¦�Pא¦�Pא¦�Pא¦�O-O-O-O����P-����א�µwא�µwא�µwא�����µw¡�ل¡�ل¡�ل¡�ل����`�F�F�F�F�١٥١٥١٥١٥�E�E�E�E���,���,���,���,������q�`��q�`��q�`��q��ول��ول��ول��ول �� �� �� �

FS  0% 4% 8% 

SJ 2.5 3.1 3.5 

rib 1.8 2.1 2.6 

Milton 4.1 4.5 4.9 

WCCCول���CCC�F�١٤�Eول�CCC�وF�١٥�EאنQCCC��אن�א|CCC�,�WCCCل���CCC¡�µwCCC�א�-CCCO�P�CCC¦א���CCC'�4א�P�CCC¦وא�
�J��|�وא��-�Gא�%�W����q�`אل��	*Xא��r�*ن�����q�`אل��	��2א24'��3א*�k�2�M63�����J¡��،�
�Kא24'��3א*	�אل��M2و������[�א�3�"א&��W�����qذאد���2א���!��א��د�����ل�א����ص�Xن�وذ�( �



 

� �

٢٣٧ 

�����
 ��������7�����7�����7�����7�������������٢٠١٦٢٠١٦٢٠١٦٢٠١٦–�����������٤٤٤٤٤٤٤٤د���د���د���د–>���;�:�א������א�
�����>���;�:�א������א�
�����>���;�:�א������א�
�����>���;�:�א������א�

�א&����*���F��F��F��F�١٦١٦١٦١٦�E��E��E��E����,���,���,���,����yt��yt��yt��yt�������1��*�1��*�1��*�1��ول��ول��ول��ول�F�`Xא&א��F�`Xא&א��F�`Xא&א��F�`Xא24'�3א24'�3א24'�3א24'�������3-��-��-��-����א����k[k[k[k[א��������א���א��א���א��א���א��א�� �� �� �� �

@kî×�Ûa

óöbäjÛa 

@‡î�×a@�î×‹m

Ùã�Ûa@ @

@bí�ØjÛa@éßëbÔßE 

Coli 

@éßëbÔß

@bí�ØjÛaStaf 

@éßëbÔß

ŠbvÐãüa@ @

@ˆbÐã@éßëbÔß

@éÈ’cUV 

@Šb£@éíˆbÐã

õb¾a 

@Þ�ÈÛa

ôŠa‹¨a@ @
òiý—Ûa@ @

FS C % BA@ @ BA Burst UPF WVP TOG BL 

1 0 10 10 990 99.2 5.4 1.42 94.4 

1 4 13 12 860 126 4.94 1.23 86.1 

1 8 18 16 895 223 4.48 0.96 79.5 

2 0 10 10 840 211.7 5.95 0.91 95.5 

2 4 12 12 810 374 5.41 0.87 87.4 

2 8 15 15 785 1121 4.92 0.78 81.0 

3 0 10 10 970 765 7.12 1.24 67.8 

3 4 12 12 880 1134 6.7 1.03 61.2 

3 8 14 14 800 1211 6.14 0.88 50.0 

� �W6���	�א!�אول�א�x�¬א!�ول���9د����-O��F١٦WE 
� JF�١�E����-�"��Mb
,3C"�א�Bא��C'9ش�����3C,�،F�٣�E"�א�Bא��C'9ش�א�F٢�E������_C,7،�,3"�א�Bא�9'�ش�א�	

�א�����ن� �
� JF�٠�E9'�ش���ون������א��H����9,g7א�R��U!����Iא��� JF�٤�E���������)C*+�א���	Cא��+C��7%אن���CH����C9,

F٤�E٪–F�٨�Eאن�����H����
�&�א��t|���,�6ن���د�א�Q�(و��٪�F٨Eא�	���א�+*(�9,+��7%��F٩�E
�&�
��K� �

� J���-CCد����CC'��Xא�Z�I���א��CC+ل�א7CCDא�CCF�`א�MCC'���CC
��FT O GE��-CCN7وCCw�4א��CC
���FCC��
��
�-O�I���א��+ل�א7Dא�F�`א24'�3א��!������'�����1א� �

� J�������q�`�¨�	r�W6������
-�CO-�א¦�����P�Cא�w�ل�א�¡�s�����¨�	rل��`�W�����C'�4ل��א�C¡و�
�G�J�
-�O-�א¦��Pא�w�א� �

brÛbq@Z@†b°g@ò�bÔ¾a@™aì©aë@òy�Ô¾a@ò§bÈ¾a@µi@ÂbjmŠüa@ÝßbÈß@Z@ @

١١١١� J� J� J� J��,�6�9و��������q�/�S�9�	א��s/א���د�� �Ecoliא��
��ج����د���א/�sא�	��9����q�/�S�9و�����6,���א��
��ج����د���א/�sא�	��9����q�/�S�9و�����6,���א��
��ج����د���א/�sא�	��9����q�/�S�9و�����6,���א��
��ج��

� �� �� �� �
M6VM6VM6VM6V�F��F��F��F�١١١١�E��E��E��E���,�6�9و��������q�/�S�9�	א��s/א���د����د���א/�sא�	��9����q�/�S�9و�����6,��,�������د���א/�sא�	��9����q�/�S�9و�����6,��,�������د���א/�sא�	��9����q�/�S�9و�����6,��,����������,Ecoli 



 

 

٢٣٨  

�א�89
��א�89
��א�89
��א�89
�����6,7%א��5'�����6,7%א��5'�����6,7%א��5'�����6,7%א��5'������24'243'243'243'����3א����1�2א����1�2א����1�2א������1�2��0א/�אص�����0א/�אص�����0א/�אص�����0א/�אص���-��-��-��-����א�
�*���,�א�
�*���,�א�
�*���,�א�
�*���,�����א�+*(א�+*(א�+*(א�+*(���	������	������	������	���)	�'�&)	�'�&)	�'�&)	�'�&�%$#"�א���!���%$#"�א���!���%$#"�א���!���%$#"�א���!��د�א��د�א��د�א��د�א�� �� �� �� �

��FMb
�E�"�-�א�	  Y=100X+9.666   R² = 0.979� 
�F_,7�אE�    y = 50x + 10   R² = 1    � 

�����Fא�����نE�   y = 62.5x + 9.833  R² = 0.986   ���� 
٢٢٢٢� J� J� J� J��,�6�9و��������q�/�S�9�	א��s/א���د����Stafא��
��ج����د���א/�sא�	��9����q�/�S�9و�����6,���א��
��ج����د���א/�sא�	��9����q�/�S�9و�����6,���א��
��ج����د���א/�sא�	��9����q�/�S�9و�����6,���א��
��ج�� �� �� �� �

 

M6VM6VM6VM6V�F��F��F��F�٢٢٢٢�E��E��E��E���د�� �Stafא/�sא�	��9����q�/�S�9و�����6,���א/�sא�	��9����q�/�S�9و�����6,���א/�sא�	��9����q�/�S�9و�����6,���א/�sא�	��9����q�/�S�9و�����6,�����د�����د�����د���

�FMb
E�"�-�א�	   y = 75x + 9.666   R² = 0.964� 
�F_,7�אE    y = 50x + 10    R² = 1� 
�Fא�����نE   y = 62.5x + 9.833   R² = 0.986� 

٣٣٣٣� J� J� J� J��bJ*X�9و���א����q�/�S�9�	א��s/א���د����א��
��ج���bJ*X�9و���א����q�/�S�9�	א��s/א���د����א��
��ج���bJ*X�9و���א����q�/�S�9�	א��s/א���د����א��
��ج���bJ*X�9و���א����q�/�S�9�	א��s/א���د����א��
��ج�� �� �� �� �

 

M6VM6VM6VM6VF�F�F�F�����٣٣٣٣�E�E�E�E��د����א/�sא�	��9����q�/�S�9و����א/�sא�	��9����q�/�S�9و����א/�sא�	��9����q�/�S�9و����א/�sא�	��9����q�/�S�9و������د�����د�����د����bJ*Xא��bJ*Xא��bJ*Xא��bJ*Xא 

�F-�"��Mb
Eא�	   y = -1187.x + 962.5   R² = 0.498� 
�F_,7�אE    y = -2125x + 968.3   R² = 0.998� 
�Fא�����نE   y = -687.5x + 839.1   R² = 0.997� 
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�����
 ��������7�����7�����7�����7�������������٢٠١٦٢٠١٦٢٠١٦٢٠١٦–�����������٤٤٤٤٤٤٤٤د���د���د���د–>���;�:�א������א�
�����>���;�:�א������א�
�����>���;�:�א������א�
�����>���;�:�א������א�

٤٤٤٤� J� J� J� J��b	J
F�ق�א�O���V4ذ�א�J*�9و�������q�/�S�9�	א��s/א���د��
J	���bא��
��ج��F�ق�א�O���V4ذ�א�J*�9و�������q�/�S�9�	א��s/א���د��
J	���bא��
��ج��F�ق�א�O���V4ذ�א�J*�9و�������q�/�S�9�	א��s/א���د��
J	���bא��
��ج��F�ق�א�O���V4ذ�א�J*�9و�������q�/�S�9�	א��s/א���د����א��
��ج�� �� �� �� �

 

M6VM6VM6VM6V�F��F��F��F�٤٤٤٤�E��E��E��E���د����د�����د�����د������b	J
F�ق�א�O���V4ذ�א�J*�9و�������q�/�S�9�	א��s/א���b	J
F�ق�א�O���V4ذ�א�J*�9و�������q�/�S�9�	א��s/א���b	J
F�ق�א�O���V4ذ�א�J*�9و�������q�/�S�9�	א��s/א���b	J
F�ق�א�O���V4ذ�א�J*�9و�������q�/�S�9�	א��s/א�� �� �� �� �

�F-�"��Mb
Eא�	    y = 5575x + 813.6   R² =0.875� 
�F_,7�אE    y = 7603.x + 164.4   R² = 0.932� 

�Fא�����ن�E   y = 1547.x + 87.5   R² = 0.903� 
٥٥٥٥� J� J� J� Jgא�����hذ��J*�9و�������q�/�S�9�	א��s/א���د����א���gא��
��ج���hذ��J*�9و�������q�/�S�9�	א��s/א���د����א���gא��
��ج���hذ��J*�9و�������q�/�S�9�	א��s/א���د����א���gא��
��ج���hذ��J*�9و�������q�/�S�9�	א��s/א���د����א��
��ج�� �� �� �� �

� �� �� �� �
M6VM6VM6VM6VF�F�F�F�����٥٥٥٥�E��E��E��E���د����د�����د�����د����gא�����hذ��J*�9و�������q�/�S�9�	א��s/א�gא�����hذ��J*�9و�������q�/�S�9�	א��s/א�gא�����hذ��J*�9و�������q�/�S�9�	א��s/א�gא�����hذ��J*�9و�������q�/�S�9�	א��s/א�� �� �� �� �

F-�"��Mb
Eא�	   y = -12.25x + 7.143   R² = 0.993� 
�F�_,7�אE    y = -12.87x + 5.941   R² = 0.999 
�Fא�����نE   y = -11.5x + 5.4   R² = 1� 

٦٦٦٦� J� J� J� J���q�/�S�9�	א��s/א���د����א7Dא�{�א7Dא�{�א7Dא�{�א7Dא�{א��+لא��+لא��+لא��+ل�א��
��ج����د���א/�sא�	�����q�/�S�9א��
��ج����د���א/�sא�	�����q�/�S�9א��
��ج����د���א/�sא�	�����q�/�S�9א��
��ج�� �� �� �� �

 

M6VM6VM6VM6VF�F�F�F�����٦٦٦٦�E�E�E�E����,����,����,����,��د����د�����د�����د�������q�/�S�9�	א��s/א����q�/�S�9�	א��s/א����q�/�S�9�	א��s/א����q�/�S�9�	א��s/ل�א+���א7Dא�{�א7Dא�{�א7Dא�{�א7Dא�{א��+لא��+لא��+لא� �� �� �� �



 

 

٢٤٠  

�א�89
��א�89
��א�89
��א�89
�����6,7%א��5'�����6,7%א��5'�����6,7%א��5'�����6,7%א��5'������24'243'243'243'����3א����1�2א����1�2א����1�2א������1�2��0א/�אص�����0א/�אص�����0א/�אص�����0א/�אص���-��-��-��-����א�
�*���,�א�
�*���,�א�
�*���,�א�
�*���,�����א�+*(א�+*(א�+*(א�+*(���	������	������	������	���)	�'�&)	�'�&)	�'�&)	�'�&�%$#"�א���!���%$#"�א���!���%$#"�א���!���%$#"�א���!��د�א��د�א��د�א��د�א�� �� �� �� �

�F-�"��Mb
Eא�	    y = -5.75x + 1.433   R² = 0.99� 
��F_,7�אE    y = - 4.5x + 1.23   R² = 0.990� 
�Fא�����نE   y = -1.625x + 0.918   R² = 0.953  

٧٧٧٧� J� J� J� J�S�9�	א��s/א���د��
-����q�/��q�/��q�/��q�/�F�F�F�Fא��
��ج����د���א/�sא�	���S�9א��
��ج����د���א/�sא�	���S�9א��
��ج����د���א/�sא�	���S�9א��
��ج��w�ل�א�¡�-
w�ل�א�¡�-
w�ل�א�¡�-
w�ل�א�¡�E�E�E�E�P�'���P�'���P�'���P�'��� �� �� �� �

� �� �� �� �
M6VM6VM6VM6V�F��F��F��F�٧٧٧٧�E��E��E��E����,���,���,���,������د����د�����د�����د�����S�9�	א��s/א��S�9�	א��s/א��S�9�	א��s/א��S�9�	א��s/א���q�/��q�/��q�/��q�/�F�F�F�F�-
w�ل�א�¡�-
w�ل�א�¡�-
w�ل�א�¡�-
w�ل�א�¡�E�E�E�EP�'��P�'��P�'��P�'��� �� �� �� �

�F-�"��Mb
Eא�	   y = 12.5x + 4.233   R² = 0.949 

�F_,7�אE    y = 7.5x + 3.1    R² = 1  

�Fא�����نE   y = 8.75x + 3.55   R² = 0.942� 
٨٨٨٨� J� J� J� J�S�9�	א��s/א���د��
-���q�/��q�/��q�/��q�/����FFFFא��
��ج����د���א/�sא�	���S�9א��
��ج����د���א/�sא�	���S�9א��
��ج����د���א/�sא�	���S�9א��
��ج��w�ل�א�¡-
w�ل�א�¡-
w�ل�א�¡-
w�ل�א�¡EEEE����G�JqG�JqG�JqG�Jq���� 

� �� �� �� �
M6VM6VM6VM6V�F��F��F��F�٨٨٨٨�E��E��E��E����,���,���,���,������د����د�����د�����د�����S�9�	א��s/א��S�9�	א��s/א��S�9�	א��s/א��S�9�	א��s/א���q�/��q�/��q�/��q�/�F�F�F�F�-
w�ل�א�¡�-
w�ل�א�¡�-
w�ل�א�¡�-
w�ل�א�¡EEEEG�JqG�JqG�JqG�Jq� �� �� �� �

�F-�"��Mb
Eא�	   y = 10x + 4.1   R² = 1� 
�F_,7�אE    y = 12.5x + 2.533  R² = 0.986  

Fא�����نE    y = 10x + 1.766  R² = 0.979  



 

� �

٢٤١ 

�����
 ��������7�����7�����7�����7�������������٢٠١٦٢٠١٦٢٠١٦٢٠١٦–�����������٤٤٤٤٤٤٤٤د���د���د���د–>���;�:�א������א�
�����>���;�:�א������א�
�����>���;�:�א������א�
�����>���;�:�א������א�

W������9��	��6ل�אV4א�W�F�١�E��BאF٨�E��U'�2��~�,R²�����WC��-Cא���&g�C���C��9א/�אص�א��M6��
F0.5�E�������C��9אص�א��C/وא�)C*+�א���	�$���!��
�¶�א�%�Fط��Y��I�2א�Nאن��-
�,��{�K���&g�C��EC�r

2'���3���Sא/�אص��x�¬�-Oא4F0.9E� �
bÈiaŠZ@MåíbjnÛa@ÝîÜ¥@@ANOVA@ @

�,����א���"א&�א��-�א��'������M��[��Hא��W,�F,����א���"א&�א��-�א��'������M��[��Hא��W,�F,����א���"א&�א��-�א��'������M��[��Hא��W,�F,����א���"א&�א��-�א��'������M��[��Hא���F��F��F��F�١٧١٧١٧١٧�����E�E�E�EW,�F��ول��ول��ول��ول �� �� �� �

 Factor@ @ Type Levels  Values@ @

kî×�Ûa FS fixed 3 1,2, 3 

�î×�Ûa C % fixed 3 0, 4, 8 


�]1�CC���CC'9ش�����CC��,�Wאن��
��7CCqא��F�١٧�E����-CCN�MCC��5��CCول�F�א�_CC����אF٣�E�_CC7%א��–�
��!�����7%F٣�E+�א��د��א� �

��Ecoliא���9����q�/�W,�Fو��������6,���א���9����q�/�W,�Fو��������6,���א���9����q�/�W,�Fو��������6,���א���9����q�/�W,�Fو�������F�F�F�F�����١٨١٨١٨١٨�E��E��E��E����,���,���,���,����M��[M��[M��[M��[��,�6��ول��ول��ول��ول �� �� �� �

Source DF SS MS F P 

FS 2 4.667 2.333 2.00 0.250 

C % 2 48.667 24.333 20.86 0.008 

Error 4 4.667 1.167  

Total 8 58.000   

Wא!�ول����F١٨�E��~�,9'�ن��1-��
F�_�א����ذو��א�W6,�zش��"#$%������Cq�`�-C���}�C
���
��,�6F��9و���א�Ecoli�E�r(0.250)��2'���ن�P�)�ذ�x�7,و�}�
���U�Xذא&�د�k	����'�2�-Nن�و��


�&����J*�W���6,7%��3'2��Wא/������ Eא��x�¬�FW89א�
��C����+C��7%د����Cא����C!��
��UC�O��"#$C%���-C���}�Cא������Cع�����9و��C*�WC���C,�6F�א��Ecoli �EC�rن���

�2��'(0.008 )P�,�
���U�X�2'��ذא&�د�-Nو�K� �
��Stafא���9����q�/�W,�Fو���������6,���א���9����q�/�W,�Fو���������6,���א���9����q�/�W,�Fو���������6,���א���9����q�/�W,�Fو�������F�F�F�F�����١٩١٩١٩١٩�E��E��E��E����,���,���,���,����M��[M��[M��[M��[��,��6��ول��ول��ول��ول �� �� �� �

Source DF SS MS F P 

FS 2 0.6667 0.3333 1.00 0.444 

C % 2 38.0000 19.0000 57.00 0.001 

Error 4 1.3333 0.3333  

Total 8 40.0000   

Wא!�ول����F١٩�E9'�ش�,�~���ن�א��1-��
F�א�_����z������Cq�`�-C���}�C
��,�W6ذو�%$#"��
��,�6F��9و���א�Staf��'�2ن���E�r�(0.444 )P(��ن�ذ�x�7,و�}�
���U�Xذא&�د�k	����'�2�-Nو��


�&����J*�W���6,7%��3'2��Wא/������ Eא��x�¬�FW89א�



 

 

٢٤٢  

�א�89
��א�89
��א�89
��א�89
�����6,7%א��5'�����6,7%א��5'�����6,7%א��5'�����6,7%א��5'������24'243'243'243'����3א����1�2א����1�2א����1�2א������1�2��0א/�אص�����0א/�אص�����0א/�אص�����0א/�אص���-��-��-��-����א�
�*���,�א�
�*���,�א�
�*���,�א�
�*���,�����א�+*(א�+*(א�+*(א�+*(���	������	������	������	���)	�'�&)	�'�&)	�'�&)	�'�&�%$#"�א���!���%$#"�א���!���%$#"�א���!���%$#"�א���!��د�א��د�א��د�א��د�א�� �� �� �� �

����W���,�6F��9و���א��-���}�
���"#$%�U�O��!����ن��Staf E�r��'�2*�ع���7%+�א��د��א�
(0.001 )P�,�
���U�X�2'��ذא&�د�-Nو�K� �

�]��F�F�F�F�����٢٠٢٠٢٠٢٠�E��E��E��E����,���,���,���,����M��[M��[M��[M��ول��ول��ول��ول�bJ*X�9و���א����q�/�W,�F��א���bJ*X�9و���א����q�/�W,�F��א���bJ*X�9و���א����q�/�W,�F��א���bJ*X�9و���א����q�/�W,�F��א�� �� �� �� �

Source DF SS MS F P 

FS 2 16817 8408 5.45 0.072 

C % 2 18867 9433 6.12 0.061 

Error 4 6167 1542  

Total 8 41850   

Wא!�ول�����F٢٠�E���~�,ن������1[_��א�
F�א����C���!�����2'��3א��t|��و��7%+�א��د��א�
����UC�Xذא&�د�"#$%�U����C,�
�������������C'�2אن��EC�r���CbJ*Xא��C�9و�����Cq�`�-C���P������&g�C��Y���C���C��-COא�

-CCC����WCCC��F٠٥}٠K�E���z���CCCbJ*Xא��CCC�9و�����CCCq�`אن��I7#$אCCC�%7#$א�CCC%��_CCC����א�G��CCC`א�¨��CCC��5���
]1�
F�2'��3א��و�����א�G��`د���א�'���+��!����Kא� �


J	F�F�F�F�����٢١٢١٢١٢١�E��E��E��E����,���,���,���,����M��[M��[M��[M��[��b��ول��ول��ول��ولF�ق�א�O���V4�9و���א����q�/�W,�F��א���b	J
F�ق�א�O���V4�9و���א����q�/�W,�F��א���b	J
F�ق�א�O���V4�9و���א����q�/�W,�F��א���b	J
F�ق�א�O���V4�9و���א����q�/�W,�F��א�� �� �� �� �

Source DF SS MS F P 

FS 2 0.87087 0.43543 30.38 0.004 

C % 2 0.33140 0.16570 11.56 0.022 

Error 4 0.05733 0.01433  

Total 8 1.25960   


C��]1�C_����א`���Gא������ن,�~����F٢١�Eא!�ول���نF����3אC'2�����|C�tא��������UC�دא�UC'�2�&ذא�g�C��

�,���9����q�`�-Oو�������V4א����C'�2�&g�C��EC�r���b	J
F�ق�א�O�� ( 0.004) P�-CNو���UC�دא�UC'�2�

��,�
���'�&g���E�r��~,���,�
���Xدא�g����!����PF� ( .022אن�א`���Gא����+���'�د��א� �
��א���gא���J*���q�/�W,�Fذ�א���J*���q�/�W,�Fذ�א���J*���q�/�W,�Fذ�א���J*���q�/�W,�Fذ]��F�F�F�F�����٢٢٢٢٢٢٢٢�E��E��E��E����,���,���,���,����M��[M��[M��[M��ول��ول��ول��ول�h��,gא�����h��,gא�����h��,gא�����h��,� �� �� �� �

Source DF SS MS F P 

FS 2 4.6771 2.3385 1492.68 0.000 

C % 2 1.4313 0.7156 456.79 0.000 

Error 4 0.0063 0.0016  

Total 8 6.1146   

WCCول���CC!א�F٢٢�E��~CC�,ن��¶�CC
N�"#$CC%�}�CC
��������_CC����א�G��CC`א�WCC���CC6�א��CC��"FCC��
]1�
F�א��د��و��7%+�א��!����א���E�r�g���q�`�-�����'�2�&gא��h��,ذ�J*��(0.000 ) P� �



 

� �

٢٤٣ 

�����
 ��������7�����7�����7�����7�������������٢٠١٦٢٠١٦٢٠١٦٢٠١٦–�����������٤٤٤٤٤٤٤٤د���د���د���د–>���;�:�א������א�
�����>���;�:�א������א�
�����>���;�:�א������א�
�����>���;�:�א������א�

�א7Dא�{א7Dא�{א7Dא�{א7Dא�{�א�����q�/�W,�Fא��+ل��א�����q�/�W,�Fא��+ل��א�����q�/�W,�Fא��+ل��א�����q�/�W,�Fא��+ل�]��F�F�F�F�����٢٣٢٣٢٣٢٣�E��E��E��E����,���,���,���,����M��[M��[M��[M��ول��ول��ول��ول �� �� �� �

Source DF SS MS F P 

FS 2 0.184689 0.092344 12.13 0.020 

C % 2 0.150689 0.075344 9.90 0.028 

Error 4 0.030444 0.007611  

 Total 8 0.365822  

WCCول���CC!א�F٢٣�E,���������_CC����א�G��CC`א�WCC���CC6�א��CC��"FCC��}�CC
���"#$CC%�¶�CC
Nن����~CC�
��CCC!��
1�CCC[�وCCC��7%+�א��CCCد��א�F�א���I���ECCC�r(0.020) P����CCCq�`�-CCC��������CCC'�2�&g�CCCא��CCC+ل�א7CCCDא

�F0.028Eو �
-Nو�U�Xد�I��	���
���,�
���U�دא�S�2�F0.05�( 

�א�����א�����א�����א������א������q�/�W,�Fא������q�/�W,�Fא������q�/�W,�Fא��F�F�F�F�����٢٤٢٤٢٤٢٤�E��E��E��E����,���,���,���,����M��[M��[M��[M��[���q�/�W,�F��ول��ول��ول��ول �� �� �� �

Source DF SS MS F P 

FS 2 2.72222 1.36111 64.47 0.001 

C % 2 0.88222 0.44111 20.89 0.008 

Error 4 0.08444 0.02111  

Total 8 3.68889   

WCCول���CC!א�F٢٤�E���������_CC����א�G��CC`א�WCC���CC6�א��CC��"FCC��}�CC
���"#$CC%�¶�CC
Nن����~CC�,
����
�1[�و��7%+�א��د��א���!����-�`����qא�F��2'���א�&g���E�r(0.001 ) Pو��F0.008E�� �

-Nو�U�Xد�I��	���
���,�
���U�دא�S�2�F0.05�(� �
@b�ßb‚Z@Ša‡®üa@ÝîÜ¥@pü†bÈß@xbnän�a@ @

١١١١� J� J� J� J������,�6�9و��������q�/����د���א�uXא��/��9����qو�����6,�����د���א�uXא��/��9����qو�����6,�����د���א�uXא��/��9����qو�����6,�����د���א�uXא�Ecoli� �� �� �� �
��Ecoliא�uXא��/��9����qو�����6,���א�uXא��/��9����qو�����6,���א�uXא��/��9����qو�����6,���א�uXא��/��9����qو�����6,�����د�����د�����د�����د����F��F��F��F�٢٥٢٥٢٥٢٥�E��E��E��E��ول��ول��ول��ول���� �� �� �� �

Predictor Coef SE Coef T P 

Constant 11.5000 0.9444 12.18 0.000 

FS -0.8333 0.3967 -2.10 0.080 

C % 0.70833 0.09919 7.14 0.000 

BA = 11.5 - 0.833 FS + 0.708 C % 

R²= 90.2%                         R =.95 



 

 

٢٤٤  

�א�89
��א�89
��א�89
��א�89
�����6,7%א��5'�����6,7%א��5'�����6,7%א��5'�����6,7%א��5'������24'243'243'243'����3א����1�2א����1�2א����1�2א������1�2��0א/�אص�����0א/�אص�����0א/�אص�����0א/�אص���-��-��-��-����א�
�*���,�א�
�*���,�א�
�*���,�א�
�*���,�����א�+*(א�+*(א�+*(א�+*(���	������	������	������	���)	�'�&)	�'�&)	�'�&)	�'�&�%$#"�א���!���%$#"�א���!���%$#"�א���!���%$#"�א���!��د�א��د�א��د�א��د�א�� �� �� �� �

٢٢٢٢� J� J� J� J������,�6�9و��������q�/����د���א�uXא��/��9����qو�����6,�����د���א�uXא��/��9����qو�����6,�����د���א�uXא��/��9����qو�����6,�����د���א�uXא�Staf� �� �� �� �
��Stafא�uXא��/��9����qو�����6,���א�uXא��/��9����qو�����6,���א�uXא��/��9����qو�����6,���א�uXא��/��9����qو�����6,�����د�����د�����د�����د����F��F��F��F�٢٦٢٦٢٦٢٦�E��E��E��E��ول��ول��ول��ول���� �� �� �� �

Predictor Coef SE Coef T P 

Constant 10.5000 0.5372 19.55 0.000 

FS -0.3333 0.2257 -1.48 0.190 

C % 0.62500 0.05642 11.08 0.000 

BA_1 = 10.5 - 0.333 FS + 0.625 C % 

BA_1 = 10.5 - 0.333 FS + 0.625 C %   

R²= 95.4%    R =.98 

٣٣٣٣� J� J� J� J������bJ*X�9و���א����q�/����د���א�uXא���bJ*X�9و���א����q�/����د���א�uXא���bJ*X�9و���א����q�/����د���א�uXא���bJ*X�9و���א����q�/����د���א�uXא�� �� �� �� �
��د�����د�����د�����د����F��F��F��F�٢٧٢٧٢٧٢٧�E��E��E��Eلللل��و��و��و��و�������bJ*X�9و���א����q�/����א�uXא�bJ*X�9و���א����q�/����א�uXא�bJ*X�9و���א����q�/����א�uXא�bJ*X�9و���א����q�/����א�uXא �� �� �� �

Predictor Coef SE Coef T P 

Constant -548.8 189.9 -2.89 0.028 

FS 443.63 79.77 5.56 0.001 

C % 61.63 19.94 3.09 0.021 

BRUST = - 549 + 444 FS + 61.6 C % 

R²= 87.1%    R =.93 

٤٤٤٤� J� J� J� J����X�9و���א����q�/����د���א�uXא�X�9و���א����q�/����د���א�uXא�X�9و���א����q�/����د���א�uXא�X�9و���א����q�/����د���א�uXא���b	J
F�ق�א�O�U�V��b	J
F�ق�א�O�U�V��b	J
F�ق�א�O�U�V��b	J
F�ق�א�O�U�V� �� �� �� �
��د�����د�����د�����د����F��F��F��F�٢٨٢٨٢٨٢٨�E��E��E��E��ول��ول��ول��ول���bJ*X�9و���א����q�/����א�uXא�bJ*X�9و���א����q�/����א�uXא�bJ*X�9و���א����q�/����א�uXא�bJ*X�9و���א����q�/����א�uXא �� �� �� �

Predictor Coef SE Coef T P 

Constant -937.7 321.4 -2.92 0.027 

FS 610.3 135.0 4.52 0.004 

C % 103.30 33.76 3.06 0.022 

UPF = - 938 + 610 FS + 103 C % 

R²= 83.2%    R =.91 
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٥٥٥٥� J� J� J� J����uXא���د���uXא���د���uXא���د���uXא���د���gא�����h��,ذ�J*���q�/����א���gא�h��,ذ�J*���q�/����א���gא�h��,ذ�J*���q�/����א���gא�h��,ذ�J*���q�/����א �� �� �� �
��د�����د�����د�����د����F��F��F��F�٢٩٢٩٢٩٢٩�E��E��E��E��ول��ول��ول��ول�gא�����h��,ذ�J*���q�/����א���gא�uXא�h��,ذ�J*���q�/����א���gא�uXא�h��,ذ�J*���q�/����א���gא�uXא�h��,ذ�J*���q�/����א�uXא �� �� �� �

Predictor Coef SE Coef T P 

Constant 4.4483 0.2101 21.17 0.000 

FS 0.85667 0.08827 9.70 0.000 

C % -0.12208 0.02207 -5.53 0.001 

WVP = 4.45 + 0.857 FS - 0.122 C %  

R²= 95.4%    R =.98  

٦٦٦٦� J� J� J� J��������د���א�uXא�����د���א�uXא�����د���א�uXא�����د���א�uXא���q�/��q�/��q�/��q�/I���א��+ل�א7Dא��Iא��+ل�א7Dא��Iא��+ل�א7Dא��Iא��+ل�א7Dא �� �� �� �
��د�����د�����د�����د����F��F��F��F�٣٠٣٠٣٠٣٠�E��E��E��E��ول��ول��ول��ول�I���א�uXא��/����qא��+ل�א7Dא��Iא�uXא��/����qא��+ل�א7Dא��Iא�uXא��/����qא��+ل�א7Dא��Iא�uXא��/����qא��+ل�א7Dא �� �� �� �

Predictor Coef SE Coef T P 

Constant 1.3472 0.1684 8.00 0.000 

FS -0.07667 0.07074 -1.08 0.320 

C % -0.03958 0.01768 -2.24 0.067 

TOG = 1.35 - 0.0767 FS - 0.0396 C % 

R²= 50.8%    R =.71 

����٧٧٧٧� J� J� J� J����������د���א�uXא��/����qא��������د���א�uXא��/����qא��������د���א�uXא��/����qא��������د���א�uXא��/����qא��� �� �� �� �
��د�����د�����د�����د����F��F��F��F�٣١٣١٣١٣١�E��E��E��E��ول��ول��ول��ول�������א�uXא��/����qא������א�uXא��/����qא������א�uXא��/����qא������א�uXא��/����qא� �� �� �� �

Predictor Coef SE Coef T P 

Constant 2.2944 0.1487 15.43 0.000 

FS 0.66667 0.06248 10.67 0.000 

C % 0.09583 0.01562 6.13 0.001 

BL = 2.29 + 0.667 FS + 0.0958 C % 

R²= 96.2%    R =.98 

7�
��CC������CCدX&��ن*���٣١��E��CCrא�WCC���F٢٥B��CCول��א�CC	����9א�B��CCאول�]���MCCא�CCuXא��
��
��MCC��[�bא�CCuXא�	CCא��&g�CC���CCH
�2����CC9#kCCد����CCذא&���UCC��אص������CC/א�SCC����-CCOUCC��9���BR�

�������0.98
�����Hא����Zא�'��د&X����'�2�R���E�r�&g٪��٩٨#�9د� �

�C��vCF/�אص�א�����������P|C�tوQNא�����Hא��t�Cא��WC6د����C�
-�אن�א���د���א/���8א���,�����C����

������U9#K� �
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�����>���;�:�א������א�
�����>���;�:�א������א�

� �� �� �� �
bÈib�@Z@ò§bÈ¾a@ò“àÓÿÛ@ñ†ì§a@ÝßbÈßZ@ @

óöbäjÛa@kî×�Ûa 
@‡î�×c@�î×‹m

Ùã�Ûa 

@bí�ØjÛa@éßëbÔß

E Coli 

@bí�ØjÛa@éßëbÔß

Staf 

@éßëbÔß

ŠbvÐãüa 

@ˆbÐã@éßëbÔß

@éÈ’cUV 

@@éíˆbÐã

õb¾a@Šb£ 

Þ�ÈÛa@ @

ôŠa‹¨a 
òiý—Ûa 

@ÝßbÈß

ñ†ì§a 
kîm�Ûa 

ó��u@Ývä� TE 68.8 66.7 68.3 51.2 58.7  85.2  83.7 68.9 5 

ó��u@Ývä� XE 100.0 100.0 76.8 55.6 50.0 64.1 77.7 74.9 2 

kíŠ TE 62.5 66.7 56.1 62.4 67.6 57.0 80.0 64.6 6 

kíŠ XE 81.3 91.7 50.0 96.0 58.3 50.0 76.5 72.0 4 

æìnÜîß TE 62.5 66.7 73.2 96.5 92.0 69.5 71.7 76.0 1 

æìnÜîß XE 75.0 83.3 53.7 100.0 81.4 57.8 67.8 74.2 3 

�%7%_������Mא!�د����2'��3א��F�٣٢��E�|�t��ول����,� �
Wل��א!�و�F٣٢�E}Q�א!�د��وא�M��������,��3'2����¯��H�!����kl�-��9'�ش��ن�א�א�

��!�����Uوא��א�����ن����kl���	�$������+C��7%�)*+��٤א�٪������_C�%��א�-CO�g�C�א4ول���Pد�C��MC���m�F٧٦�E٪
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Nن����W6�ل�����7و�}���Kא7Dא �

  : النتائجملخص
١� J��!���.���7#�%�z�FAsperg-�א�78J,�&�א� J CandidaE��C{�������Cא���!C,��&�C	���_�د

I7`��&�,78J��9و���א��-O������O�7w���K 
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Abstract 

In this study were selected three structures Construction of circular 
weft knitted fabrics are (Alsngel Jersey - Rib- Almilton). The following 
tests were conductedZ 

1. resistant bacteria and fungi tests@ 
2.  UV resistance 
3.  water permeability 
4. Burst resistance@
5. Thermal insulation test@@
6. Hardness test@

Has to address this textured fabrics nanometer zinc oxide 
concentration (4% - 8%) to see the effect of treatment in this article on 
fabric under study, was the work of previous tests on fabric after treatment 
in order to know the effect of treatment on these propertiesL@

After the work of the previous tests were monitored and the results 
were statistically treated and processors are as follows: 

• conclusion equations of a straight line to the measured properties 
• ANOVA analysis of variance 
• Conclusion regression equations to predict the properties analysis 
• representation properties radar chart 
• Rating (Quality Factor) for all fabrics under study 

Summary of results@@@@
• Treatment did not affect the fungus (Asperg.- Candida), which requires 

the study of other treatments is more effective in resistance to fungiN 
• Based on evaluation of statistical quality coefficient which expresses 

the best in terms of the integration of properties tested, the results were 
as follows: Almilton cloth which has been processed zinc oxide 
concentration of 4% came in first place by a factor of presence (76%)N 

• Came cloth insecurities, which has been processed zinc oxide 
concentration of 4%, according to a recent ranking by a factor of 
existence (64.6) 


