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In expensive (But Powerful) Fabric Skin – Comfort Control. 

ABSTRCT : 

In this test method The researchers learned how this tester 

approaches things like, fabric resistance to needle penetration, “FRNP-cN”; 

specific sewing stress- "SSS – cN.tex-1";  Fabric anisotropy – "S";  and 

fabric roughness – "∆– cN.tex-1" . 

Specifically, regarding modified fabric Sewability tester (ST2), The 

researchers learned how this tester can be used to monitor the status of 

fabric skin – comfort – "FSCI". There are three "3 cup visual control 

system" . 

• The red cup means, discomfort, when "FSCI reaches" "1"; 

• The green cup means, full comfort, when "FSCI reaches" "0"; 

• The yellow cup means, full fabric is functioning as planed, when  

"1≤ FSC > 0" 
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Area Ratio = (True Area of Contact) ÷ (Aparent Area of Contact) )1(
Aa

At
→→→→====   

L�*� �
Plastic Behavior  Elastic Behavior 

1
Aa

At
O ≥≥≥≥≤≤≤≤ ( 2 ) 
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1- material;   2- machine;   3- manpower;            4- method;  

5- measurement; 6- management;  7- money . 
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	�=��وذ����=��q=��א�����=�?�د��=��א��=���qوא�+=Z�P=���Z����p=+�,=��!��א�f�=��وذ�

����" " 5W�����pאم�_.���������Wא �
������������ً�g�=/��`א��p�5א��
��xA�א*=��א�	/=�����������،���B(Who)א@�Cز�א�-.=�� �=�س�אs�+B�=�


=q��5����،�(Why)و��ذא�ABא�א@�Cز�����(What)�،�����-�M�����pאم�ABא�א@�Cز������+��B+�א����-f<�א
�������=���Og�=�V�+=^�-�+=�*ز��C@א�+	!��Bא��i(How much)�،ز��������=C@א�אA=B��Z�=�i�5=
و�N=�אً��-=��5

א /����د��א[ ��79��Q9�S(Where)K�� �
VN @ÞìÜ¨a@‰îÐäm"Execution" 

WN @wöbnäÛa@ÕîÓ‡m"Checking results" 

����==�pز�א��==C@==+�א	א?� ���==�<�!==�i���==-"Fabric Sewability Tester"v_א[و%�،���==
�Q6��>f-��_�?א�iون���W� �

١K �5!��-&-$�$ً�/.���ً^N�+^�-�xA����א������א��%�6א*��-�[١٠�٪�+Zא<٪�٩٥���5א� �
٢K س���.���א?�j�ki��-�[Fא��/��Qg���Ex�������^N،�א�	�9M،�אV�Q ��+^�-�xA� Kوא
٣K ز���=C@א��א?�_	=�١١٠�x"=���E�������Pא%��٦٥=��5.=�س�����NiF=����.�=�س�א�==�i��=����=�V�qس��=�.�q=��א

���Og�=���وض���"T – test"و!�Q=9א�N/==��א<�����-=����،�א���=�-f<�و�.��V=��א==���وA=Rא�א�N/=��א<�א
"Hypothesis Testing"� �

XN @áØznÛaë@�íbÈ¾a@Éšë"Standardization and Establishment of Control"@ 

����=k�?א�i�>א�^N�+	!א /��א@�د������.��v	����א*=��א�	/=�������-���_��-}�א��א-�=._�W��
9+���fN�5���79 Jل����-"Standard Operating Procedures"K� 
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����=R��M	�
= ��Q�����C�"Fabric Sewability Tester"ز�_.�-� ��	���א[ ��7=9=l�?١�?��Q=6�
��d_�+��
�AB�>�Vא�א@�Cز�وא�W� �

�� J���>�!��������,�Q�����C_��������א&����R��*����R��"Servo motor"K� 

W� J?W�
�������R==��אR��b==����������?��و��	====�iאق�"==N$��==ز�f���==��אC
�����Q.==�א��א�^� ==��א�==��
�j��/�Nאد�א�	.�9ش�א���.���� Kא

>� J?_�===�/9R�?¡�===pl����x�=== �%i��
	C�����Q===-�Mא�^� ===��א�===�O��===V��+===	!�x�===�¢�(cN)��===q�
�xوא����=^��!	=+�s=�ل��=�5א�.9=�ش��������������=����Qא�.���و*=���Wא�.=���א��9U=+�وא�_��8=�pא��

�j�١٠.�א���=�K 
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� �
� �
� �
� �
� �
� �
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� �
� �
� �
� �
� �
� �

�8�Nf====="אق�����=====�p9=====�ش�א�.����.�����Q=====6.�و�=====��א=====��=====�<�א@C=====�ز�א�"FRNP-cN"� �
�"Fabric Resistance to Needle Penetration"���������ز�א�������&� ��W(σaverage ; σmaxو-

( σmin ; σi�+	-���W��*�5
���Cو���W 
١K ��R��M	��+!��� �Specific Sewing Strcss "SSS" [9]Wא���Cد�א
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���!����3	���1�2א�"����א���!���3	���1�2א�"����א���!���3	���1�2א�"����א���!���3	���1�2א�"����א J� J� J� Jد����7א�5��6א�5��6א�5��6א��5��6א���د��א���د��א���د��א!�7!�7!�7!�����–����89�/�89�/�89�/�89�/�����٢٠١٠٢٠١٠٢٠١٠٢٠١٠ 

٢K �9ش�.� ��c^���V�7NFabric Roughness "∆" [10]Wא

∆ = σmax – σmin       

٣K ����א*��א�	/� ��Q����Fabric Skin Comfort Index [11]Wא

FSC I = σmin / σmax       

���N]א�� f�	���WWWWא*�B�>$�9+��א*�B�>$�9+��א*�B�>$�9+��א*�B�>$�9+�٣٣٣٣و�	�f ��א[���Nو�	�f ��א[���Nو�	�f ��א[���Nو �� �� �� �
�����9� �Q�_ن��"FSCI"���ABو���*��א������^_�j��wא�.�9ش�����m���ًא@���]i������q�=_�n%�א

א*�������א�&�xو�.-��B��Qא$*��س�א���م����م�א�،� �
���======9� �Q�=====_و��ن��"FSCI"����======�	��وA======Bא����=====��j!======�م�_�f======��א�.9======�ش���======��i%�א

(Unclothing man)������א*��א��وא��א*��"FSCI"و��Nאً��ن�_.�m ���9،��وABא�-.���Qא������vא
�����U��א[ ��79وABא�-�*�Q��.�،א�A
B��ً���-��`�!��/����WوABא����
�5א �

1≥ FSCI ≤ 0        

discomfort      Full Comfort 

  : طريقة معملية لقياس كل من قابلية الأقمشة للحياكة والراحة الملبسية٢-١
�+Bز��C@א�אAB�>א&�£�+Bز��C@א�אAB�>א&�£�+Bز��C@א�אAB�>א&�£�+Bز��C@א�אAB�>א&�£WWWW� �� �� �� �

١K ��R��bא<�א���S�q��_$ز��C@א��C�^�-�+�� �Kو���R?��א����	�v���Cא�.���א
٢K �>����	���^��و$-�����	�ً�����.-!��و�^���`�g��V�+^�-م��p�� Kא@�Cز�א�
٣K �+	-א����������,Z�v6*�/	� Wא@�Cز�-�^+�

�� J����R��M	���C&�!	+� ��	���א[ ��79���+�وא���� ��q�_Kא�"�R}�א
W� J��R��bא�,�����Q6�]א�����N$אK 
>� J9+�!�5א
���	��א�bدZ�1+�א[ ��79��/}�א��R��bא���/��אK 
1� J�`�V�7N�9ش�و.�9+��^/�����^�cא
� Kא���/��א
�ج J��`==�Z�1د�==bא��==	���}�א==V9==�ش�و.� �==�س�א$�_/==�ط��==�vאH==�אص�א�	9==����و�c^==���==��/sא

����א*��א�	/��/}�א��R��bوARא�א�K� �
QMRMQ@Œbè§a@ÝàÇ@òí‹Äã@Z@ @

• �bא���iز���،��Z��R+� �9ش����_����}���m ��	���א�.�9ش��	�nV�R�����R��Mא�.���א�fز���
�����������=R��bא�{/�=��`�Z�1د�bא��	�	�
�=Z��ً=�ن���������،�و_����.���ً���V�
א�-=ً���و���*��=	���=�א?�R=�ن�א

-==&�א��==��Z==+�א�.9==�ش���_���== �Q���==_(Needle Penetration Force)��ً==�9R��ً==���.���==�_�
P�A�אً�l�/�K� �

(4) 

(5) 

(6) 
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• ����̀ =/�R_�8=�p9=�ش�א�.�ض��ن�א=��������=
-"�V�Z==`�،������*=ً��وs��N==`��س����Q=6��¤�p�=���=Cא

�ن����Zو��9	���ًV�
����¥���"���`s��N��M�_��5ن�
��`�Z��R��bא���i�&-�_���!��ً-UV

��	_�f���R��bوא��	�	 ��	��-&���5א�.�9ش�وא���	��Kא�.���א�.�و��� �
• �C-���n����`s��Nً��و�	���`/�R_�N���ًl�9 ����_�5
��Rو�M	���-�Zن�א����،��د����*

ز��!	==+��	��	==}�!	==+� ==��xא$*�
==���و�.�و�==��א�.9==�ش��==����==X���== �%i��5ن�،�]�==�ج�==
و!	�==`��
���/Rز������Oو�ن�_
�ن� ���א�	���V�
�K_�	��א��Hط�א� �

• ����������%i�xد�==-��==£��==C_א���ن�א��==��و�==�/}�l==���א$*�
==����=="_��mد��==��*==Nא*�9==�ل�����==�Bو
��
����C�Viز�����،��m���ً,��Nא[ ��79א����!����5א[���{�א�=���!���א�"�R/�=��و!	�=`�������،�ن�א

������������/�===,�c/�===_��===R��bوא��/===R�`===qو�*�m=== א�����===	��
===�ن�R===/���وא_��	��Z===�ن�א�.===���א�===
�O���	���V�
-&�!��l��� �5א��Hط�א�����Kوi��ً,��Nذא�زאد<� ���א �

������==���==C��i�}�d==ن�א[ 9==��7א���RA==�����Nf=="אق����و�==�5א@==�-��==Cن��.�و���
�==���==-אد�_^
��	���،���QdZ���C�R��*���	�� ن��

=��5ن�_=��!��������،�وא��� ��mن�_��&=-���Z�x=�ن� =��xא=N���C��5و�

�����������������5=��`=V]�%�=9=�ش�א���.�-.=�� �=�س�¦=�Pאs�+R�=[��=.-!	+�א���/��§�אص��=^�cא�.9=�ش��^
�������	���=Cن��.�و���
�9
��Z+�א�.�9ش��=���-=&��!	=+��א���Cم��ن�א[���5Rא���،������ً=¢���=X�ًא���=l�1�=[و

!�==��א�==��m==����fא@	==��و!	�==`���m== ��-�`==V�Zن�-��==��A==Bא�א@C==�ز�Z==+� �==�س��c^==���==��/sא�.9==�ش������������
א*��-��،�و�Nאص�א^��������אد�א��Zو�&�C���
��!	+���R?��אM	��Kو-
�ن��.���ً�� �

  : الجزء النظرى -٣-١
QMSMQMÌn¾@óöbí�îÐÛa@óäÈ¾aë@óšbí‹Ûa@Ñ–ìÛa@@òî�jÜ¾a@@òya‹Ûa@™aì‚ë@pbuì�ä¾a@|Đ�@òÈîj�@pa�Z@ @

��������א��$�Qgא-�._�+Z�&-���
�5א���pאم�א@�Cز�א�Hص��.��س� ���א�W� �
����� J� J� J� J�-و�������و-�د���Qא�����و-�د���Qא�����و-�د���Qא�����و-����Wد���Qא���� ���9د���Qא-�._�5
�(s)�������ً���	��9د���א./s�W� �

� �
      

��L�*maxσσσσ�،�minσσσσ�����������=���-و�=����وB�F��+=B+� ���9א�H,���א�^	��W ��س� ���9د���Qא
�R��bא���i�&-�_���B�E�{�_"��Kא��9U+�!	+�א �

QMSMRM@ò–b‚@püby@Z@ @

١� J���+=�9� �xو��==_��=�!�maxσσσσ�،�minσσσσن��==Z�S9==�ش���.�אً�وA==Bא����=���jن��.�و�==��א�=,�xو��==_�
��	��8�pو-�����א���
�ن���_�&-��،�����������ً=9Uن�����=R���=/�N$ل�א�=s�+	!א��د���m-ن�_�ز��N��+��S

������ً=9!�Vن��=
��ن��=^�cא�.9=�ش�-N��+��S)�و�Smooth surfaceن����(�=
_����א*=��א�	/=��و�ن�א
�K£��ز�� �

٢� J�v�ق�����
�ن�א-�����!�maxσσσσ�،�minσσσσ�*�%i�ًא����/Rن����minσن��Z�����_�ول�i%�א
���9� S����ًوא*�א�xو����ن�������،��_=N��+=��Sو����=��
=�ن�!�_�&=-��	�وABא�������jن��.�و���א�.9=�ش�

minmax

minmaxS
σσσσσσσσ
σσσσσσσσ

++++

−−−−
==== (7) 
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���!����3	���1�2א�"����א���!���3	���1�2א�"����א���!���3	���1�2א�"����א���!���3	���1�2א�"����א J� J� J� Jد����7א�5��6א�5��6א�5��6א��5��6א���د��א���د��א���د��א!�7!�7!�7!�����–����89�/�89�/�89�/�89�/�����٢٠١٠٢٠١٠٢٠١٠٢٠١٠ 

��ن�¦�Pא�.�9ش�-
�ن�N��+��Sو���+gن�!�7א�
-���/�N$ل��&?�א�s�mم���Hא��د��א�m-ز�_
�����ً�7=N��ًM^=ن���=
¢=U�����XRoughness surface�������ً��و-���=X�%�=���و-
=�ن�א�.9=�ش���

�ً��/	�K� �
������v���� א����.�=����c^=���V�7=Nא�.9=�ش��������?�١،�,���?و!	�`��Zن�א�.���א�fً�=�
��5ن���Q=6د�

�����KوARא��Nא,`�א�	9 �
0 ≤ S ≤ 1      

Smoothness    Roughness 

(isotropy)    (anzotropy) 

٣� J�����+�9� �v�ق������-=���א�=�f?�א�.9=�ش������������maxσσσσ�،�minσσσσא=N��Q=��
=��5ن�-=�x��%i��7د�
�Wא��8�pو!	�`� �

∆ = σmax – σmin     

min   ∆   max 

(bending, smoothing, thin)    (stiffness, roughness, bulkiness) 

٤� J����5====��Q====R�v====����/�====��
====��5ن�-====i��7%� ��	�====��א�.9====�ش�א��maxσσσσ�،�minσσσσ�����8====�pא��
)���dVfط�compressibility(����א*��א�	/�����ً���*i�+^�_�n ����Kو���V�+Zא �

 

        

��==��bא�jA==B�+==ZوF&==-������.���E ==���א==��/��א==��-==&�Z(C)==�ن�א�_�����==,�%i��7==_��5ن�==
��
���i��=Cgא�����אR��b==���و�א==�i��=R9=�ش�وא*�9==�ل�.�
��(C)ذא��n==V�R �9==��א���==���==
���و�،��R=/���وא
����א*��א�	/�����xא��%i��7_��CV�Z�N��+��SK� �

Min   C   max   

(Good Sewability, Full Comfort) (Bad Sewability, Un Comfort) 

٥� J������5��Q
�
��5ن�-=�maxσσσσ�،�minσσσσ�������7א�.���א��د���������`=�R��*אد��R=}�א�.9=�ش�א�=_�%i
��W�/�Jא�_����P��Wوذ �

�	.9=�ش�������==C א"Nא�?�=�q��+==9U!���== �%i��!��א��===��Q�=_�>�==R��bא�?�=�q��،�v��==-�`==�	!و
������������%i�Q�=-�ًز��5,�����א�+Z��RM	�����Oن�_������cא¨�ل����V�q�F���=R=���٠٠٠٣}٠!	+���Nط�א*

������=
�Z����Z=��و��m=��8=Rא��=�א[¦=��������Pא��Hط�_�� ���-dً��!	+��.�س�א���،��Eن�,=�����=�mא��=�א
��9Bא*��9$ن�����B�c/�-وW� �

١K ����/=R�9ش�.����{=�R	�F��w=ن�-
�ن������Q_�^���א_�E�������/=R�&=-���
=�ن� =��xא�Z(σmax)�،
��	�	 ����א*��א�	/��Kوא �

(8) 

(9) 
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max

minC ⋅⋅⋅⋅====
σσσσ
σσσσ

(10) 

(11) 



 

 

٣٩٨٣٩٨٣٩٨٣٩٨� �� �� �� �

א*��א�	��+�,���א-�.��א*��א�א	��+�,���א-�.��א*��א�א	��+�,���א-�.��א*��א�א	��+�,���א-�.�����א/	���/	���/	���/	 

٢K ���,���^����F~�����{�Rن�-
�ن������Qא_�E����,�&-���
�ن� ��xא�Z(σmin)�،א�*��وא
�����!����
�Fא�	/-�K�E �9ش�_ �

����������==����==��-�^==+��.�و�==��!��!��==�i��!ز-==�د��¦==�Pא��==���==�m 9==�ش�ذو�_���{==�R	�w==و�==
����-&�و-&-��א��	��א�bدZ�1+�א�.�9ش�و_��?�א�Hאص�א�	9����Nf"אق��Z&-�� ���אK� �

σmax      NPFmax  % Dmax    

% Dmin      NPFmin       σmin    


l�QF١�E��R��M	���Cز�א����pم�Z+� ��س� ��	���א[ ��79	����^�^���ً¦��c��-F�ً�9RKE� �
�+B�>$�9�*א��qfq�9ش����.���א@�Cز�!	+��^�cא�i�9$<��.�ط��*i�+B�>$�9�*א��qfq�9ش����.���א@�Cز�!	+��^�cא�i�9$<��.�ط��*i�+B�>$�9�*א��qfq�9ش����.���א@�Cز�!	+��^�cא�i�9$<��.�ط��*i�+B�>$�9�*א��qfq�9ش����.���א@�Cز�!	+��^�cא�i�9$<��.�ط��*iWWWW� �� �� �� �

١K �����������=9M	���א?�وא=�אغ��=�N�v=�ط�א=��א�O_�=Vσmin���ًא@C=�ز� �9=��,=��F�����xن�_.Z�m=+�א�=,���=��و
�/}�א$*�
���و_���7א�.�9ش�KE� �

٢K ��ً����9M	���א?�وא� �O_�VσmaxKEא@�Cز� ��F�+9U!��9ن�_.�m!�9د-��!	+�_.��5��QR�msא

٣K �+������א@�Cز� �����sو������[*��א��Hط�Z+�א�"�R}�א�i�m._ن��Fز��C@א�O_�VσiKE� �
QMSMSM@ò×bîzÜÛ@ò“àÓþa@òîÜibÓ@‹í‡Ôm@Œbèu@Êaìãc@Z@ @

��������(ST1)א@�==�Qא[ول�==.��A==�Vو��ز�,==9�==C@א�אA==B�5==�������==���C��O��==�����B==��א��==&ل�وא
q(ST2)�Q6��x��!�ل��،�[5]א�������Nאص���N���.���W� �

 ��	���א�.9=�ش��،� ��	���א�.�9ش��	����Q��7،� ��	���א�.�9ش��	�c^�����/s�،�����R��Mא�.�9ش��
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Table (I). Physical and Mechanical Properties of Tested Fabrics� �

Fabrics 
Fabric 
Weight 
(g/m2) 

Fabric 
Thickness 

(mm) 

Fabric 
Hardness 

(g/cm2/mm) 

Fabric 
Softness 
(mm) 

Fabric 
Sewability 
(CN/Tex-1) 

Fabric 
Roughness 

(-) 

Plush 
Tuck 

Rib2x2 
Jersey 
Pique 
Melton 

180 
220 
190 
220 
270 
220 

0.57 
0.82 
0.65 
1.12 
1.09 
1.35 

360 
409 
533 
191.5 
281.3 
140.6 

0.13 
0.11 
0.14 
0.24 
0.61 
0.32 

0.694 
3.409 
0.884 
0.742 
0.579 
0.426 

0.833 
0.320 
0.814 
0.526 
0.745 
0.833 
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0.320 

3.409 

0.588 
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0.742 
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���}f�N$א$_��ق��و�א�Q������9� �nV�Rو���"W"����v��+��uiא_��ق�����Bن���+��S��/�

�����^==�����`==_� �5==
�ق�א��.�==���א�qf6==��و==s"0.644"�،��5ن�����==���.���==�وA==Bא�-�R==��!	==+�א��� �==�<�א
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���ذא<�א�V�
���Wא®�א��א�Hאص�א�� �

y = -1.3x
2
 + 1.2x + 0.5 

�-�.��Rو�ن������Qא
2
 = 0.5����?�=^!���=�
�V�

�5א���pאم�א�.���=�<�א����`V��+��S�٥٠�٪

א*�����r = 0.71Kא�	/����و�ن������Qא$�_/�ط������9Cو,i�Q%� ��5���9א��	���<�!�5א �
א*��א�	/�����IVول������	��
���ذא<�א�V�
��א�Hאص�א�� �

Fabric 
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(-)� �
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Sewability 
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(cN.Tex) 
(-)� �

Fabric 
Comp.Ratio 

"R" 
(%) 
(+)� �
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Softness 

"s" 
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(+)� �
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Hardness 

"H" 
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(-)� �
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Thickness 

"t"� �
(mm) 
(-)� �

Fabric 
Weight 
"W" 

(g / m2) 
(-) 

Fabric 
Structure 

0.833� �0.694� �5106� �0.13� �360� �0.57� ��	�ش �180 �
0.320� �3.409� �58.5� �0.11� �409� �0.82� �220� �����Rد� �
0.814� �0.884� �54.7� �0.14� �533� �0.65� �190� �`���	�� �
0.526� �0.742� �56.8� �0.24� �191.5� �1.12� �220� �`���� �
0.745� �0.579� �66.8� �0.61� �281.3� �1.09� �270� �`�
��� �
0.833� �0.426� �56.1� �0.32� �140.6� �1.35� �220� ���	��ن� �
0.384� �0.614� �0.773� �0.213� �0.391� �1� �1� ��	�ش� �
1� �0.125� �0.876� �0.180� �0.344� �0.695� �0.818� �����Rد� �

0.393� �0.482� �0.819� �0.229� �0.264� �0.877� �0.947� �`���	�� �
0.608� �0.574� �0.850� �0.394� �0.736� �0.509� �0.818� �`���� �
0.429� �0.736� �1� �1� �0.499� �0.523� �0.667� �`�
��� �
0.384� �1� �0.839� �0.525� �1� �0.422� �0.818� ���	��ن� �

)n3m(2m
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W
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�V�
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Table (V) Fabric Skin – Comfort Values of Three Different Methods 

Method 

(C) 

Method 

(B) 

Method 

(A) 
Statistics Fabrics 

0.833 

0.320 

0.814 

0.526 

0.745 

0.833 

0.699 

0.489 

0.884 

0.742 

0.579 

0.426 

0.627 

0.652 

0.588 

0.653 

0.686 

0.665 

 Plush 

Tuck 

Rib 2x2 

Jersey 

Pique 

Melton 

0.679 

0.211 

31.1% 

0.719 0.645 

0.034 

5.3% 

Mean )X(  

Standard Deviation 

Coefficient of Variation 

 

)cv,1n1X(%*��?�א��,�����Og��Vא� −−−−σσσσ�+	-���%i��7_��qf6�ق�א^	��W� �
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١K qi�Q9!���-���
Z]א����"Brainstorming"����.���א,��!��B���-�M���، 
٢K ����.���א,��!�5����!�Q
��+/��� ،-���]�-��א��زن�א
٣K �������-.��א^���������Nא��� W 

�+qf6����m.��س�א��.����אW� �
1= slight extent; 2= some extent;  3= great extent 

��Wو� �
1= low;    2= medium;  3= high 

٤K W==�i���==���.��+==Z��==�!�Q==
��+/�==��
	==+�،��א�==�زن�א�א$��N==���א[q�،��==B�Qd==Z==��א¬==�mא��==�_�Oא
 �VIKא��Q�¢�xA!	+��!	+��93ع�Z��9R+���ول�

א*��א�	/�����VIول����א����	���C���v&�� ��س�א �

Option "B" (ST2)� �Option "A" El-Mogahzy� �
Score� �Rating� �Score� �Rating� �

Weight� �Criteria� �

15� �
9 

6 

4 

1 

15� �

3 

3 

2 

2 

1 

3� �

25 

20 

15 

8 

3 

25� �

5 

5� �
5 

4 

3 

5� �

5 

4 

3 

2 

1 

5� �

C1 = Cost 

C2 = Skill 

C3 = Maint 

C4 = Power 

C5 = Area 

C6 = Accurce� �
50� �� �96� �� �� �Total� �

Therefore preferred to use (ST2), of the reasons for the selected . 
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